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1 ةرضاحملا

)1 ءزجلا( Java ىلإ ةمدقمو تايمزراوخلا

 بساحلا مولع مسق يللآا بساحلا ةيلك
يعانطصلاا ءاكذلاو

CS1701T: ةغلب ةيبوساحلا ةجمربلا Java

1st 2026/27 : يساردلا لصفلا

o lىرقلا مأ ةعماج



 ططخملا
ماعلا

üةجمربلا تاغلو جماربلا. üةجمربلا ةغل 
Java.
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ةجمربلا تاغلو جماربلا
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جماربلا
 ههجوت يتلاو ،بوساحلا اهعبتي يتلا تاميلعتلا نم ةعومجم وه جمانرب ـلا•
.اهيلع لوصحلا يف بغرت يتلا جئاتنلا جاتنإو هنم اهديرت يتلا ماهملا ذيفنتل
 )تانوكملا ىمست( تاريغتملا نم ةمئاق ىلع يوتحي وهف ؛ةفصولا هبشي جمانربلا•
 هذهب هلعف بجي امب بوساحلا ربخت يتلا )تاهيجوتلا ىمست( تارابعلا نم ةمئاقو
.تاريغتملا
جمانربلا ذيفنت وأ ليغشت مسا تاميلعتلا هذه عابتا ىلع قلطي•
 تاجلاعم ،ينورتكللإا ديربلا( ابيرقت يموي لكشب جماربلا مدختسن نحن•
.)خلإ ،يللآا فارصلا ةزهجأ ،ويديفلا باعلأ ،صوصنلا
 نودبف .جماربلا للاخ نم هلعف هيلع بجي امب بوساحلا نوجمربملا ربخي•
.ةغراف ةلآ درجم بوساحلا نوكي ،جماربلا
 تاغل مادختسا ىلإ جاتحن اذل ،ةيرشبلا تاغللا بيساوحلا مهفت لا•
.اهعم لصاوتلل ةجمربلا
.ةجمربلا تاغل مادختساب جماربلا بتكت•
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ةحفصɂا هذه تامɄك
instructions — عتɄرماوأ · تامي

بوساحɂا اهعبتي ةيجمرب
produces — جئاتن جرخي · جتني

ةنيعم

recipe — هيبشت · ةفصو ɂتاوطخ
لسɄستɂاب جمانربɂا

variables — عضاوم · تاريغتم
ةركاذɂا يف تانايب نيزخت

statements — ةيجمرب لمج ·
جمانربɂا لخاد ةيدرف رماوأ

executing — ليغشت · ذيفنت
رملأا وأ جمانربɂا

word processors — اعمɂتاج
دروو جمانرب لثم · صوصنɂا



جمانرب ليغشت
:تلاخدملا نم نيعون بوساحلا ىقلتي ،ةداع•

جمانربلا•
.جمانربلا اهجاتحي يتلا تانايبلا•

 ةدوجوملا تاميلعتلا عابتاب اهجاتنإ متي يتلا )جئاتنلا وأ( ةجيتنلا يه تاجرخم ـلا•
.جمانربلا يف
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تلاخدملا

ـل تلاخدم( تانايبلا تاجرخملا

دنع ايلعف ثدحي ام اذه :ةظحلام ru n

.جمانربلا ليغشت
ةحفصɂا هذه تامɄك

input — ا · تلاخدمɂا تانايبɂتي يتɄا اهاقɂجمانربoutput — ا · تاجرخمɂا ةجيتنɂا اهرهظي يتɂجمانرب



ةجمربلا تاغل
 بوساحلل نكمي ةقيرطب ةبوتكملا تاميلعتلا نم ةعومجم يه ةجمربلا تاغل•
اهمهف

؟ةجمربلا تاغل ىلإ جاتحن اذامل•
تادحوو ،ةركاذلاو ،)CPU( ةيزكرملا ةجلاعملا ةدحو :بوساحلا تانوكم عيمج•
.)binary( يئانثلا ماظنلا ىمسي يذلا ةللآا دوك مهفت )I/O( جارخلإاو لاخدلإا

 نكمي لا يتلا داحلآاو رافصلأا نم ةليوط ةلسلس وه يئانثلا ماظنلا•
!اهمهف رشبلل
؟ةنيعم ةمهم ذفني بوساحلا لعج اننكمي فيك ،اذإ•

ناسنلإا نيب طيسو لح ريفوت للاخ نم كلذب مايقلا يف ةجمربلا تاغل اندعاست•
.ةللآاو

 تاملك) )keywords( ةيحاتفملا تاملكلا نم ةديرف ةعومجم ةغل لك كلتمت•
.جمانربلا تاميلعت ميظنتل ةصاخ )syntax( ةيجمرب ةينبو )ةغللا اهمهفت
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ةحفصɂا هذه تامɄك
components — ءازجأ · تانوكم

ةيدامɂا بساحɂا
intermediate — نيب لح · طيسو

نيفرط
keywords — كɄةيحاتفم تام ·

ةغɂɄ صاخ ىنعم اهɂ ةزوجحم تامɄك
syntax — ا ةغيصɂɄةباتك دعاوق · ةغ

يجمربɂا دوكɂا



ةجمربلا تاغل تلالادو ةينب
.ةغللا فيرعت نارفوت )semantics( تلالادلاو)syntax( ةيجمربلا ةينبلا•

 .)رليابموكلا/مجرتملا اهفشتكي يتلاو( ةغللاب ةصاخلا )syntax( ةينبلا ـب ةجمرب ةغل يلأ وحنلا دعاوق ىمست•
.ىرخأ ىلإ ةغل نم ةينبلا فلتخت
Java ةغل يف while ةلمج ،لاثملا ليبس ىلع•

•       while (boolean_expression) statement

.ةغلل )semantic( تلالادلا ـب لمجلاب ةصاخلا يناعملا وأ تاريسفتلا ىمست•
 ةفوفصملا رشؤم جورخ ،لاثملا ليبس ىلع•
)Array index( حومسملا قاطنلا نع:

int[] v = new int[10];
v[10] = 100; رصانع 10 نم ةنوكم )array( ةفوفصمل اينوناق )index( لايلد سيل 10 //

 ريغ ريغتم مادختسا،لاثملا ليبس ىلع•
;non-initialized variable):int i( أيهم

i++; // ريغتملا i أيهم ريغ
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:ليصافتلا نم ديزم
https://newtutorial2012.blogspot.com/2012/07/differentced-between-synataxsemantic.html
https://www.inf.unibz.it/~calvanese/teaching/ip/lecture-notes/uni10/node2.html

ةحفصɂا هذه تامɄك
semantics — ا تلالادɂىنعم ·

دوكɂا نم دوصقمɂا ىنعمɂا
compiler — يابموك( مجرتمɄر( ·

ةɂلآا ةغɂ لىإ دوكɂا لوحي جمانرب

booleanҡexpression — ريبعت
أطخ وأ حص هتجيتن ريبعت · يقطنم

legal — يف · ينوناق / حومسم
دعاوقɂا بسح هب حومسم Ŋةجمربɂا

nonҊinitialized — أيّهمُ ريغ ·
ةيɂوأ ةميق هؤاطعإ متي مɂ ريغتم



)ةمتت( ةجمربلا تاغل
:ىلإ اهفينصت نكمي ةجمربلا تاغل

 :)ةللآا ةغل( ضفخنملا ىوتسملا تاغل•
 ةغل لثم ،ةللآا ةغل نم ةبيرق تاغل يه
)assembly language( عيمجتلا

يه :ىوتسملا ةيلاع ةجمربلا تاغل•
 نيجمربملا ةغل ىلإ برقأ تاغل
Java لثم )!ةلوهس رثكأ(
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 عيمجتلا ةغل
)Assembly(

ىوتسملا ةيلاع
aload_ 0getfield #10 
astore 1iconst_ 0istore 2

 ،arr.اذه ليمحت ،اذه ليمحت
la يف نيزختلا

 la ليمحت OinS نيزخت
بلج

l e t S = 0 ;
aload

i = la.length| 0;

(i=(i-1)> = 0)
while

(S +  la[i] 0 ])| 0

ia d d  كلذب موقتل S نزخملا ىلإ فضأ
 istore 2goto Aاددجم

iload_ 2ireturn ةميقلا عاجرإ ليمحت
return S;

ةحفصɂا هذه تامɄك
categorized — ةمسّقم · ةفنصم

تائف لىإ
lowҊlevel — ا ةضفخنمɂىوتسم ·

ɂنم ةبيرق تاغ ɂلآا ةغɂة
highҊlevel — اعɂا ةيɂىوتسم ·

ɂنم ةبيرق تاغ ɂا ةغɂرشب



ةجمربلا تاغل تايوتسم
 ةلهس دعت ىوتسملا ةيلاع ةجمربلا تاغل•
 لهسيو ،ربكأ ةنورم رفوت اهنأ يأ( ايبسن مادختسلاا
(اهتنايصو اهذيفنت
لا )computer hardware( بوساحلا داتع نإف ،ظحلا ءوسل•

!ىوتسملا ةيلاع تاغللا مهفي
متي نأ بجي ،كلذل• ىلإ ىوتسملا ةيلاع ةغللا جمانرب ليوحت .ىوتسملا ةضفخنم ةغل
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ةيعيبطلا ةغللا
ادج ىوتسملا ةيلاع

ةغل
)#C و ++C و Java لثم(

ىوتسملا ةيلاع ةغل
)Cobol و Fortran لثم(

)Assembly Language( عيمجتلا ةغل

(Intel:8086, Sun
Sparc)

ةللآا ةغل
)01001110000 ،لاثملا ليبس ىلع(

ةعرسلا
+

_

ةحفصɂا هذه تامɄك
|exibility — وهس · ةنورمɂا ةɂليدعت

مادختسلاا وأ
implemented — هذيفنت متي /

يɄمع دوك لىإ ةركفɂا ليوحت · هقيبطت
maintained — ُثيدحت · ناصم

هئاطخأ حلاصإو جمانربɂا



ةجمربلا ةغل رايتخا
:كماهم ىلع دمتعي•

à Assembly )ةعرسلا( ةيعانصلا رامقلأا تلااصتا•
à Basic, Pascalميلعتلا•
à Cobol لامعلأا•
à JavaScript, JSP, .NETبيولا ريوطت•
à Fortran,  Matlabةيملعلا تاباسحلا•
à Cليغشتلا ةمظنأو ةجمدملا ةمظنلأا•
Java ىلإ )اهريغو كونبلا( تاسسؤملا تاقيبطت•
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ةحفصɂا هذه تامɄك
satellite — ةيعانص رامقأembedded — ةجمدم ةمظنأ ·

ةصاخ ةزهجأ لخاد تايجمرب
enterprise — يتاسسؤم ·

تاكرشɂɄ ةمخض تاقيبطت



تاغل ىلإ ىوتسملا ةيلاع تاغللا ليوحت / ةمجرت
ىوتسملا ةضفخنم
.)machine code( ةلآ دوك  ىلإ )source program( يردصملا جمانربلا ةمجرت بجي•

 نم دوكلا ليوحتب موقي )translator( مجرتم ىمسي يقيبطت جمانرب•
 ادوك هلعجي امم ،ىوتسملا ةضفخنم ةغل ىلإ ىوتسملا ةيلاع ةغل

.ةللآل اموهفم
 يه )interpreters( تارسفملاو )Compilers( تامجرتملا•

.بوساحلا ةجمرب يف تاغل تامجرتم ةطاسبب
 ىلإ )machine code( ةللآا دوك ليمحت قيرط نع جمانربلا ليغشت متي•

.ةرشابم هذه ةللآا ةغل تاميلعت ذيفنتب جلاعملا موقي .ةيسيئرلا ةركاذلا
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ةحفصɂا هذه تامɄك
source program — اɂدوك

جمربمɂا هبتكي يذɂا دوكɂا · يردصمɂا
transforms — لوّحيtranslators — جمارب · تامجرتم

ةجمربɂا تاغɂ ليوحت



تامجرتملا
 ةيلاع ةغلب ابوتكم اجمانرب ذخأي جمانرب وه )compiler( مجرتم ـلا•
ةدحاو ةعفد ةللآا دوك ىلإ لماكلاب جمانربلا ةمجرتب موقيو ىوتسملا
.اهنم يأ ذيفنتب CPU ـلا موقي نأ لبق ايجمرب تاميلعتلا عيمج مجرتت•
 ىلإ )Java (Hello.java ـل يردصملا دوكلا ةمجرتب )Java (javac مجرتم موقي •
)ينئاك جمانرب( )bytecode( دوك تياب ىمسي صاخ ليثمت
 امامت ةقباطتم دوك تيابلا تافلم نوكت ،دوك تياب ىلإ Java جمانرب ةمجرت دنع•
.مدختسملا بوساحلا ماظن نع رظنلا ضغب
 ينئاكلا جمانربلا ليغشت  نكميو ،طقف ةدحاو ةرم )compilation( عيمجتلا ةيلمع متت•
)object program( عيمجت ةداعإ ىلإ ةجاحلا نود تارملا نم بولطملا ردقلاب جتانلا 
يردصملا جمانربلا
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Hello.java javac Hello.class

يردصملا جمانربلا Java مجرتم Java ةغل دوك تياب

ةحفصɂا هذه تامɄك
entire — ا · لماكɂلكك جمانرب

bytecode — طيسو دوك · دوك تياب
افاجب صاخ

object program — جمانرب
ةمجرتɂا دعب جتانɂا دوكɂا · نئاكɂا

reҊcompiling — ةمجرت ةداعإ ·
ًاددجم يردصمɂا دوكɂا ليوحت



)Interpreters( تارسفملا

 ةغلب بوتكملا يردصملا جمانربلا ةءارقب )interpreter( رسفملا موقي•
ىرخلأا ولت ةدحاو جمانربلا اهبلطي يتلا تاميلعتلا ذيفنتو ىوتسملا ةيلاع
 اذكهو ،ةيلاتلا ةميلعتلا اهعبتت ،ةنيعم ةميلعت ذيفنتو ةمجرت درجمب•

كيلاود
 ـلا ةمجرت ـل ،ارسفم )Java Virtual Machine (JVM مدختست•

bytecode اهذيفنتو ةللآا ةغل ىلإ
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)يذيفنت جمانرب( Java رسفم
hello.class

Java ةغل دوك تيابيلعفلا جلاعملا
نيشام لاوشتريف افاج

ةحفصɂا هذه تامɄك
interpreter — ا ذفنيو مجرتي جمانرب · رسّفمɂرطسبً ارطس دوكone by one — ًايجيردت · رطسبً ارطس



Java ةجمربلا ةغل
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Java ةغل خيرات

•Java تانئاكلا ىلع دمتعت ىوتسملا ةيلاع ةجمرب ةغل يه 
)object-oriented( ةكرش يف غنيلسوغ سميج اهروط Sun 

Microsystems تاينيعستلا لئاوأ يف.
 ريوطتب ماق اذل ،ةجمرب ةغلك  ++C مادختسا نع ايضار نكي مل•

Java.
"Oak" وه Java ةغلل ميدقلا مسلاا ناك•

•1995 “Oak” ىلإ اهمسا رييغت مت Java تانوكملا دحأك 
Sun Microsystems ةكرشب ةصاخلا Java ةصنمل ةيساسلأا

 ةوقلا طاقن بعوتستل تممص ، ديحوت ةغل يه Java ةغل•
اهفعض طاقن لهاجتتو ةقباسلا تاغللا يف
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AVA

SUN
Microsystems

ةحفصɂا هذه تامɄك
objectҊoriented — ةينئاك

تانئاكɂا لىع دمتعي يجمرب طمن · هجوتɂا
consolidation — جمد · ɂجمدت ةغ

تازيمɂا لضفأ
absorb — ذخأ · بعوتست / صتمت

ةديجɂا تازيمɂا



Java تازيم

ةطيسب•
)لقنلل ةلباق( ةصنملا نع ةلقتسم•
)Object-Oriented( هجوتلا ةينئاك•

ةنمآو ةيوق•
ةرسفمو ةمجرتم•
ةعزوم•
thread ـلا ددعتم•
ةينبلل دياحم•
ءادلأا يلاع•
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ةحفصɂا هذه تامɄك
portable — لباق ɂɄلىع لمعي · لقن

ةɂوهسب زاهج يأ
robust — لمحتي · نيتم / يوق

ةɂوهسب راهني لاو ءاطخلأا
architectureҊneutral —

نيعم عون لىع دمتعي لا ·ً ايرامعم دياحم
تاجɂاعمɂا نم



)ةمتت( Java تازيم
ةطاسبلا•

.(ريبك لكشب اهنيسحتو اهطيسبت عم( ++C ةغل ىلع Java ةغل دعاوق دمتعت•
،لاثملا ليبس ىلع ،مادختسلاا ةليلقو ةدقعملا تازيملا نم ديدعلا ةلازإ ـب Java تماق•

.خلإ ،)operator overloading( دئازلا تلاماعملا ليمحتو ،)explicit pointers( ةحيرصلا تارشؤملا

دوجول )unreferenced objects( اهيلإ راشملا ريغ تانئاكلا فذحل ةجاح دجوت لا•
.Java يف )Automatic Garbage Collection( يئاقلتلا ةمامقلا عيمجت

)لقنلل ةلباق( ةصنملا نع ةلقتسم•
ناكم يأ يف لغشو ةدحاو ةرم بتكا•
 لكشب هسفن Java دوك لمعيس ثيح ؛لماكلاب لقنلل ةلباق Java ةغل•
.ليغشتلا ةمظنأ وأ داتعلا قفاوت نع رظنلا ضغب ،ةفلتخم تاصنم ىلع قباطتم

هجوتلا ةينئاك•
ةيئارجلإا ةجمربلا لحم لحي اعئاش ايجمرب اجهن )OOP( هجوتلا ةينئاك ةجمربلا دعت•
.مادختسلاا ةداعلإ ةيلباقو ،احوضوو ،ةيطمنو ،ةريبك ةنورم رفوي امم ،ةيديلقتلا
)objects( تاتكجبولأاو )classes( تاسلاكلا نمض تانايبلاو داوكلأا عيمج عقت•
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ةحفصɂا هذه تامɄك
explicit — ددحم · رشابم / حيرص

حوضوب
pointers — موهفم · تارشؤم

ةركاذɂا نيوانعɂ ريشي يجمرب

garbage collection — فيظنت
ريغ تانايبɂا فذح · يئاقɄتɂا ةركاذɂا
ةمدختسمɂا

procedural — يجمرب طمن · يئارجإ
طقف لاودɂا لىع دمتعي

modularity — ميسقت · ةيطمن
ةɄقتسم ءازجلأ جمانربɂا

reusability — باقɄةداعإ ةي
مادختسلاا

reside — دجوي · دجاوتي / نطقي
لخاد



)ةمتت( Java تازيم
ةنمآو ةيوق•

)type checking( عاونلأا نم مراصلا ققحتلا عم ةجمدم )exception handling( تاءانثتسلاا ةجلاعم•

ريغ لوصولا وأ ةركاذلا فلت لعجي امم يئاقلت )garbage collection( ةمامقلا عمج•
لايحتسم ارمأ اهيلإ هب حرصملا
.)pointers تارشؤم دجوت لا( ةركاذلل ةيوق ةرادإ•
يضارتفلاا زاهجلل )sandbox( ةلوزعم ةئيب لخاد جماربلا لمعت•

ةرسفمو ةمجرتم•
JVM ةطساوب هريسفت متي يذلاو )bytecode( دوك تياب ىلإ دوكلا ليوحت متي•

 ةعزوملا ةمظنلأا•
)Distributed(

.تاكبشلا ىلع تاقيبطت ءاشنإ•
 ةكراشمو ةددعتم ةديعب عقاوم نم دحاو عورشم ىلع اعم لمعلا نيجمربم ةدعل نكمي•
.جماربلاو تانايبلا
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ةحفصɂا هذه تامɄك
exception handling —

عم لماعتɂا · تاءانثتسلاا ةجɂاعم
ليغشتɂا ءانثأ ءاطخلأا

corruptions — تɄداسف · ف
ةركاذɂا يف تانايبɂا

sandbox — وزعم ةئيبɂذيفنت ةئيب · ة
ةديقمو ةنمآ



)ةمتت( Java تازيم
thread ـلا ددعتم•

) thread ةدع ليغشت( دحاو نآ يف ةددعتم ماهم ةجلاعمب حمسي•
)Architecture-Neutral( ايرامعم دياحم•

.تباث )primitive types( ةيلولأا عاونلأا مجح لاثملا ليبس ىلع ،ذيفنتلا ىلع دمتعت تازيم دجوت لا•
لاع ءادأ•

.JIT) compilation( ةيروفلا ةمجرتلا مساب فرعت ةينقت ةديدجلا JVM ـلا مدختست•
.)native code( يلصلأا دوكلا ةعرس براقت ةعرس رسفملا دوكلا مدقي ،JIT مجرتم عم•
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ةحفصɂا هذه تامɄك
simultaneously — دحاو نآ يفprimitive types — عاونأ

int لثم ةيساسأ عاونأ · ةيɂولأا تانايبɂا
native code — صأ دوكɄدوك · ي

جɂاعمɂا لىع ةرشابم لمعي



.زاهج تارايلم 3 ىلع Java ةغل لمعت ،Sun ةكرشل اقفو•
:تاقيبطتلا نم ةيسيئر عاونأ ةعبرأ كانه•
)Stand alone applications( ةلقتسملا تاقيبطتلا .1

)desktop applications( بتكملا حطس تاقيبطت مساب اضيأ فرعت•

 :ةلثمأ.زاهج لك ىلع اهتيبثت ىلإ جاتحن اننأ يأ ،ةيديلقت تايجمرب يهو•
Acrobat reader، وMedia player، تاسوريفلا داضمو )Antivirus(، خلإ.

)Web applications( بيولا تاقيبطت .2

.ةيكيمانيد تاحفص ئشنتو )server side( مداخلا بناج ىلع لمعت يتلا تاقيبطتلا يه•
بيولا تاقيبطت ءاشنلإ اهريغو spring و Servlet و JSP لثم تاينقت مدختست•

 ماظن( uqu.edu.sa و google.com :لاثم.Java ةغل مادختساب
))SIS( بلاطلا تامولعم

تاسسؤملا تاقيبطت .3
.ةيفرصملا تاقيبطتلا لثم ،ةعزوم ةعيبط وذ قيبطت•
.)clustering( عيمجتلاو ،لامحلأا ةنزاومو ،يلاعلا ناملأا ايازمب عتمتت•

ةلومحملا فتاوهلا تاقيبطت .4
ةلومحملا ةزهجلأا لجأ نم هؤاشنإ مت قيبطت•
.ةلومحملا فتاوهلا تاقيبطت ءاشنلإ نامدختسي Java ME و Android ،ايلاح•

.كلذ ىلإ امو ،باعللأاو ،تاتوبورلا لثم ىرخأ تاقيبطت•
20
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Java تاقيبطت

ةحفصɂا هذه تامɄك
devices — ةزهجأstand alone — لمعي · لقتسم

تنرتنإ نود هدرفمب
dynamic — ريغتم · يكيمانيد

بيجتسمو



Java ريوطت ةئيب
لحارم سمخ ربع ةداع Java جمارب رمت•
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يساسأ ةركاذلا

.

..
...

Disk

Disk

Disk

ررحم
 مجرتم
)Compiler(

 Class( سلاكلا لمحم
Loader(

يف جمانربلا ءاشنإ متي يف صرقلا ىلع ظفحيو صوصن ررحم .java. ـب يهتني فلم
)bytecodes( دوك تياب ئشني )compiler( مجرتملا

يف صرقلا ىلع اهنزخيو .class.ـب يهتني فلم

class. تافلم ةءارقب )Class loader( سلاكلا لمحم موقي
)bytecodes( دوك تياب ىلع يوتحت تافلم

كلت عضيو صرقلا نم .ةركاذلا يف دوك تيابلا

1 ةلحرملا

2 ةلحرملا

3 ةلحرملا

يلوأ ةركاذلا

.

..
...

)Bytecode( دوك تياب

نأ نم دكأتلاب دوك تيابلا ققحم موقيققحملا ةحلاص bytecodes ـلا عيمج دويق كهتنت لاو .Java ـب ةصاخلا ناملأا

4 ةلحرملا

يساسأ ةركاذلا

.

..

...

 رسفم
)Interpreter(ـلا رسفملا أرقي bytecodes و

ةغل ىلإ اهمجرتي بوساحلا عيطتسي نيزخت عم ،اهمهف جمانربلا ليغشت ءانثأ تانايبلا ميق .ذيفنتلا متي

5 ةلحرملا

ةحفصɂا هذه تامɄك
phases — لحارمeditor — جمانرب · صوصن ررحم

ɂا ةباتكɂدوك
veri{er — ُنم دكأتي جمانرب · ققحم

دوكɂا ةحص



جماربلا ليدعتو ءاشنإ :1 ةوطخلا
 ،)يردصملا دوكلا( Java ةغلب جمانرب ةباتكل )editor( ررحم مادختسا ةوطخلا هذه نمضتت•
.بلصلا صرقلا لثم ،يوناث نيزخت زاهج ىلع هظفح مث

macOS ماظن ىلع TextEdit جمانربو Windows ماظن ىلع Notepad جمانرب :ةفورعم تاررحم•

 تاودأو ،تاررحملا لثم ،تايجمربلا ريوطت ةيلمع معدت تاودأ رفوت )IDEs( ةلماكتملا ريوطتلا تائيب•
 لكشب جماربلا ذيفنت يف ببستت يتلا ءاطخلأا( ةيقطنملا ءاطخلأا ديدحتل )debuggers( ءاطخلأا حيحصت
.اهريغو )حيحص ريغ

:ةريهشلا Java ريوطت تائيب•
• Eclipse (www.eclipse.org)

• NetBeans (www.netbeans.org)
• IntelliJ IDEA (www.jetbrains.com)

•VSCode (code.visualstudio.com) -- طقف افاجلل سيل!
.java. دادتملااب Java ةغلب يردصملا دوكلا تافلم عيمج يهتنت•
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ةحفصɂا هذه تامɄك
secondary storage — نيزخت

بɄصɂا صرقɂا لثم · يوناث
debuggers — حيقنت تاودأ ·

دوكɂا ءاطخأ حلاصلإ تاودأ
extension — ا ةقحلا · دادتماɂمɄف

java. لثم



 دوك تياب ىلإ Java جمانرب عيمجت :2 ةوطخلا
)byte-code(
 ةغل ىلإ Java جمانرب ةمجرتب Java ةغل  )compiler( مجرتم موقي لا•
.نيعم بوساحل ةللآا
.دوك تياب ىلإ Java جمانرب ةمجرتب موقي هنإف ،كلذ نم لادب•

 - رسفم وأ( يضارتفا بوساحب ةصاخلا ةللآا ةغل وه دوك تيابلا•
interpreter( ىمسي Java Virtual Machine.

class. دادتماب يتأي دوك تيابلافلم•
 يف اهذيفنت متيس يتلا ماهملا لثمي )byte-code( تيابلا دوك•
ذيفنتلا ةلحرم

23

ةحفصɂا هذه تامɄك
hypothetical — يضارتفا



—(JVM( نيشام لاوشتريف افاج ةطساوب اهذيفنت متي )bytecodes( تيابلا داوكأ•
افاج ةصنم ساسأو JDK ـلا نم ءزج يهو

ةصنملا نع ةلقتسم Bytecodes ـلا•
ةنيعم )hardware( داتع ةصنم ىلع دمتعت لا يهف•

لقنلل ةلباق Bytecodes ـلا•
 مهفت JVM ىلع يوتحت ةصنم يأ ىلع bytecodes ـلا سفن ذيفنت نكمي•
همادختساب bytecodes ـلا )compile( عيمجت مت يذلا Java رادصإ

 .ملاعلا يف ناكم يأ يف همادختساو تنرتنلإا ربع هلاسرإ نكمي )Bytecode( تيابلا دوك•
.تنرتنلإا تاقيبطتل ةبسانم Java ةغل لعجي اذهو
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Bytecodes ىلإ Java جمانرب عيمجت :2 ةوطخلا
؟Bytecode ـلا اذامل -



ةركاذلا ىلإ جمانربلا ليمحت :3 ةوطخلا
 فرعتو ،هذيفنتل ةركاذلا يف جمانربلا عضوب)JVM( ةيضارتفلاا افاج ةلآ موقت•

)loading( ليمحتلا مساب ةيلمعلا هذه

 طبارلا اضيأ ىمسي يذلاو( JVM ـلا يف )class loader( تاسلاكلا لمحم موقي•
)linker( ( تافلم ذخأب .class تيابلا داوكأ ىلع يوتحت يتلا )byte-codes( 
.ةيسيئرلا ةركاذلا ىلإ اهلقنو جمانربلاب ةصاخلا

.ضعبلا اهضعبب تاسلاكلا طبرب ايئاقلت )class loader( تاسلاكلا لمحم موقي•
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ةحفصɂا هذه تامɄك
linker — جمانرب · طبار ɂا ءازجأ طبرɂدوكtransfers — لقني



Bytecode ـلا نم ققحتلا :4 ةوطخلا

26

 )bytecode verifier( دوك تيابلا ققحم موقي ،تاسلاكلا ليمحت ءانثأ•
 ناملأا دويق كهتنت لاو ةميلس اهنأ نامضل اهب صاخلا دوك تيابلا صحفب
Java ـب ةصاخلا

 لصت يتلا Java جمارب نأ نامضل ةمراص ةينمأ تاءارجإ Java ةغل ضرفت•
 تاسوريفلا لعفت دق امك( كماظنب وأ كتافلمب ررضلا قحلت لا ةكبشلا ربع
)ةيبوساحلا ناديدلاو

ةحفصɂا هذه تامɄك
enforces — ا قيبطت · ضرفيɂةمارصب نيناوقworms — ا نم عون · ةيبوساح ناديدɂتاسوريف



ذيفنتلاو ريسفتلا :5 ةوطخلا
 لك ةمجرتب،)Java Virtual Machine (JVM ـب ةفورعملا ،Java ليغشت ةئيب موقت•
 ةللآا ةغلب ةجتانلا تاميلعتلا ذيفنتو byte-code عون نم ةميلعت
)machine-language( عون نم ةيلاتلا ةميلعتلا ةمجرتل لاقتنلاا لبق byte-code.

 لعافتت . )Just-In-Time (JIT مجرتم مادختساب مويلا Java جمارب مظعم ذفنت•
 ـلا تلاسلست لوحتو ليغشتلا تقو ءانثأ )Java (JVM ليغشت ةئيب عم JIT تامجرتم

bytecode ةلآ دوك ىلإ ةبسانملا )native machine code( ىلإ ةرشابم هلاسرإ نكمي 
.)CPU( بوساحلا جلاعم
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ةحفصɂا هذه تامɄك
sequences — تاعباتت / لسلاس



!ةعجارم
 تافلم( ةصنملا نع لقتسم bytecode ىلإ Java دوك عيمجت متي ام ةداع•

class(.
 Java ـب صاخلا bytecode ـلا ذيفنتو class ـلا تافلم ليمحت JVM ـلا عيطتست•
.Java رسفم ربع
 ةلآ دوك ىلإ اضيأ مجرتي دق هنأ لاإ ،ةداع رسفي bytecode ـلا اذه نأ نم مغرلا ىلع•
)native machine code( ـلا ةينقت مادختساب Just-In-Time (JIT( ـلا يف JVM.
 دوكلا ةمجرتب JIT ـلا مجرتم موقي ،يداعلا مجرتملا سكع ىلع•
)bytecode( هيلإ ةجاحلا دنع طقف.
 .Java ـب صاخلا bytecode ـلا ذيفنتل ةصنملا نع ةلقتسم ةقيرط JVM ـلا رفوت ،اذل•
 write-once run( "ناكم يأ يف لغشو ،ةدحاو ةرم بتكا" أدبمل ساسلأا رجح يهو

anywhere( جمارب هب زيمتت يذلا Java.
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ةحفصɂا هذه تامɄك
keystone — ساسلأا رجح



Java يف ةيساسلأا ميهافملا
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ردصملا

تابتكملا تابتكملا
JVM JVM Setريوطتلا تاودأ S e t

نيشام لاوشتريف افاج JRE JRE

Java ليغشت ةئيب JDK

افاج ريوطت مقط



)JRE( افاج ليغشت ةئيب

:نمضتت•
JIT مجرتم عم )JVM( نيشام لاوشتريف افاج•
افاج تاسلاك تابتكم•

:ـل مدختست•
)bytecode( دوك تيابلا ةءارق•

 JVM ىلع يوتحي زاهج يأ ىلع bytecode ـلا سفن ليغشت•
)Java جمانرب يأ ليغشت(
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تابتكملا
JVM Set

JRE

افاج ليغشت ةئيب



)JDK( افاج ريوطت مقط

:يلي ام نمضتي•
 افاج ليغشت ةئيب•
)JRE(

 Java( افاج مجرتم•
Compiler(

 تامجرتمو ،افاج تابتكم نمضتت( ىرخأ تاودأ•
 تاودأو ،افاج ءاطخأ تاححصمو ،يردصملا افاج دوك
(رشنلاو عيمجتلا
 bytecode ـلا ةمجرتل ةطاسبب مدختسي•
) <-class. ىلإ java. نم(
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تابتكملا
JVM Sريوطتلا تاودأ e t

JRE

JDK

Java ريوطت مقط



 Java جمانرب ليغشتو عيمجت :ةعجارم
)ةماع ةرظن(
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IDEJDKJRE

al

يردصملا دوكلا دوك تياب CS1701T: ةغلب ةيبوساحلا ةجمربلا Java جمانرب ليغشتو عيمجت :ةصلاخ 
Java )مجرتم)ةماعلا ةروصلا qرسفم q

javac Hello.java java Hello
Hello.java Hello.class



؟ةلئسأ كيدل له
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